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1. PRZEDMIOT | PODSTAWA OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest przebudowa instalacji ciepta technologicznego
obstugujgcego aparaty ogrzewcze — nagrzewnice wodne zlokalizowane w pomieszczeniu
nr 011 tzw. pomieszczenie Stabilizacji oraz budowa instalacji ciepta technologicznego
zasilajgcego projektowane dodatkowe nagrzewnice w pomieszczeniu 010 tzw.
pomieszczenie Waloryzacji. Zakres prac obejmuje réwniez przerobki w zakresie
urzagdzen i armatury w pomieszczeniu rozdzielni ciepta (pomieszczenia 111) na gatezi
zasilajgcej nagrzewnice oraz montaz armatury przy istniejacych i projektowanych
nagrzewnicach.

Ideg planowanej przebudowy i budowy jest poprawa parametrow pracy w strefach
przebywania ludzi i pracy urzgdzen w pomieszczeniach 010 i 011 oraz zabezpieczenie
ztadu i nagrzewnic przed zamarznieciem. Dobodr urzadzen i armatury wynika
z dostepnych parametrow pracy i dostepnej mocy grzewczej dostarczanej przez
wymiennikownie oraz ze srednic gtdwnych tras rozprowadzajgcych ciepto technologiczne
do nagrzewnic.

Adres budynku:

Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadow w Krakowie
ul. J. Giedroycia 23 w Krakowie.

Inwestor

Krakowski Holding Komunalny S.A. W Krakowie
Ul. Jana Brozka 3
30-347 Krakéw

Podstawe opracowania stanowia:

- Zlecenie Inwestora,

- Ustalenia z Inwestorem,

- Wykonane wizje lokalne i inwentaryzacje wtasne wykonane w maju i w czerwcu
20109r..

- Otrzymane materiaty z dokumentacji powykonawczej opracowanej w 2014r. przez
POSCO ENGINEERING & CONSTRUCTION CO., LTD oraz PROCHEM S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r, (Dz. U. nr 109 z 2004
r. poz. 1156) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.

- Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania, wyd. COBRTI ,INSTAL”,
maj 1995 r., W-wa,

- Warunki Techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych, t. I
.Instalacje sanitarne i przemystowe”, wyd. Arkady,

- PN-EN-12831: 2006, ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego”.

- PN-82/B-02402; ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach”,

- PN-82/B-02403; ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”,

- PN-91/B-02420, ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

- PN-93/C-04607, ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody”.



2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Dla potrzeb ogrzewania pomieszczenia 011 dostarczane jest ciepto o parametrach
80/60°C poprzez ukfad zmieszania pompowego w rozdzielni ciepta. Straty ciepta
pokrywane sg aparatami grzewczymi, pracujgcymi na powietrzu obiegowym.
Zamontowano 6 aparatow obiegowych zasilanych z rozdzielni ciepta przez obieg 5.
Kazda z nagrzewnic zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji powykonawczej ma
moc grzewczg 60 kW. Aparaty umieszczono na scianach i stupach hali zgodnie
z czescig rysunkowg projektu.

Przy kazdym aparacie zainstalowano zawdr odcinajgcy na zasilaniu i zawor
rbwnowazgcy ha powrocie instalacji. Aparaty potgczono z instalacjag za pomocag
przewodow elastycznych. Nie udato sie zidentyfikowaé podczas wizji lokalnej
czujnikow temperatury w tym pomieszczeniu, ale zgodnie z zatozeniem projektowym
opisanym w dokumentacji archiwalnej, sterowanie pracg aparatow realizowane jest
pomiarem temperatury — gdy temperatura powietrza w pomieszczeniu podniesie sie
do zadanego poziomu powinno spowodowac to wytgczenie wentylatora aparatu
grzewczego.

Instalacje grzewczg dla pomieszczenia 011 wykonano z rur stalowych czarnych ze
szwem Prowadzenie instalacji rozprowadzajgcej po wyjsciu z rozdzielni ciepta
przebiega przez pomieszczenie 010 i 011. Przewody prowadzono ze spadkiem
wzdtuz scian zewnetrznych.

Podczas wizji lokalnej Inwestor zwrdcit uwage na nastepujgce mankamenty

w funkcjonowaniu instalacji i nagrzewnic:

1. Aktualna lokalizacja nagrzewnic w pomieszczeniu 011 nie zapewnia komfortu
pracy ludzi i urzgdzen i wymaga zmiany lokalizaciji.

2. W pomieszczeniu 010 brak nagrzewnic w ogéle, co znacznie pogarsza komfort
pracy ludzi i urzadzen, nalezy zamontowa¢ dodatkowe nagrzewnice w tym
pomieszczeniu wraz z wykonaniem niezbednych przerobek instalacji grzewcze.

3. Podczas wiekszych mrozow zdarzaty sie w ubiegtych latach zamarznigecia
fragmentéw instalacji. Wizja lokalna pozwala przypuszczac, ze przyczyna tego
moze leze¢ w niewlasciwie zlokalizowanych czujnikach temperatury lub ich barku
(nie udato sie ich zlokalizowa¢ podczas wizji lokalnej) oraz prace instalacji na
zmieszaniu pompowym w rozdzielni. Przy niewfasciwym ustawieniu parametrow
pracy powoduje to obnizanie parametrow wody kierowanej na nagrzewnice i moze
sprzyja¢ zamarzaniu fragmentéw instalacji. Ponadto przy zastosowanej tutaj
regulacji redukcja mocy grzewczej uzyskiwana jest poprzez redukcje wydajnosci
czynnika przeptywajgcego przez nagrzewnice, co zimg moze doprowadzi¢ do jej
zamrozenia, nawet mimo zastosowania termostatu przeciwzamrozeniowego.
Dodatkowo podczas wizji zauwazono, ze przylgcza elastyczne nagrzewnic
| zawory nie sg izolowane.

2. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO

W pomieszczeniu 011 zaprojektowano zmiane lokalizaciji istniejgcych 3 sztuk nagrzewnic
i demontaz fragmentow instalacji zasilajgcej te nagrzewnice. Zdemontowane
nagrzewnice nalezy zamontowac¢ w tym samym pomieszczeniu w miejscach wskazanych
na rysunkach. Lokalizacje pozostatych nagrzewnic pozostajg bez zmian. Wszystkie
nagrzewnice nalezy wyposazy¢ w uktady pompowe z zaworem trojdrogowym.




W pomieszczeniu 010 zaprojektowano nowe nagrzewnice wodne np. VOLCANO firmy
VTS. Zaprojektowano 3 nagrzewnice o mocy ok. 60 kW — typ VOLCANO VR3 oraz 1
nagrzewnice o mocy 20 kW — typ VOLCANO VR1. Dobér mocy zainstalowanych
nagrzewnic wynika z mozliwosci istniejgcego uktadu — dla wykonanej juz instalacji ciepta
technologicznego na podstawie srednic mozna stwierdzi¢, ze istnieje mozliwos¢
zwiekszenia mocy jedynie o ok. 200 kW. Analiza mozliwosci wydajnosci zrodta ciepta jest
poza zakresem tego opracowania. Wszystkie nagrzewnice nalezy wyposazy¢ w ukfady
pompowe z zaworem tréjdrogowym.

Po zamontowaniu kazdej z nagrzewnic wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego
ukierunkowania strumienia nagrzanego powietrza wykorzystujgc ruchome konsole
montazowe oraz regulowane kierownice.

Regulacje nalezy wykonac dla projektowanych, istniejgcych i przektadanych nagrzewnic.

Doprowadzenie ciepta do nagrzewnic:

Zasilanie kazdej z nagrzewnic wykona¢ poprzez odgatezienie od istniejgcej instalacji
zasilajgcej nagrzewnice. Stosowac rurociggi stalowe do instalacji ogrzewczych
i bezwzglednie na catej dtugosci zaizolowac. Koncowy odcinek instalacji z nagrzewnica
wykonacé poprzez elastyczne weze cisnieniowe w oplocie stalowym i réwniez zaizolowac.
Stosowac do izolacji wetne mineralng zabezpieczong od zewnatrz ptaszczem ze zbrojnej
folii aluminiowej. Minimalna grubos¢ izolacji 5 cm.

Docelowg lokalizacje nagrzewnic nowych i przenoszonych pokazano na rysunkach,
nagrzewnice montowac do sciany zelbetowej na wysokosci ok. 2,8 - 3 m nad posadzka.
Rurociggi prowadzi¢ w uktadzie samokompensujgcym sie z zastosowaniem U-ksztattow.
Trasy i Srednice rurociggdbw rowniez pokazano na rysunkach. Rurociggi prowadzi¢
wzdtuz $cian do wysokos$ci Scian zelbetowych i do nich montowac¢ konstrukcje wsporczg
pod rurociggi np. konsole scienne WALRAVEN profii STRUT 41x41 na kotkach
odpowiednich do betonu.

W najwyzszych punktach instalacji - jesli nie sg zamontowane - nalezy zamontowac
separatory powietrza z automatycznymi odpowietrznikami. Nalezy je zaizolowac
termicznie.

Na podstawie analizy dokumentacji powykonawczej, nie przewiduje sie przejs¢ instalaciji
przez sciany odgrodzenia pozarowego, ale w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci
(zweryfikowa¢ na budowie) przejscia instalacji zabezpieczy¢ przejsciami ppoz. w klasie
odpornosci przegrody oddzielenia pozarowego.

PrzejScie przewodami przez sciane odgrodzenia pozarowego zabezpieczyC masg
ogniochronng np. CP 673 (HILTI).

Zabezpieczenie przed zamarznieciem nagrzewnic:

W celu zmniejszenia ryzyka zamarzniecia nagrzewnicy zaprojektowano likwidacje uktadu
zmieszania pompowego w rozdzielni ciepta na obiegu zasilajgcym nagrzewnice. Zaktada
sie, ze w ciggu sezonu grzewczego temperatura w sekcji nagrzewnic wynosi¢ bedzie
stale na zasilaniu 80°C. Regulacja mocy poszczegdlnych nagrzewnic odbywac sie bedzie
na uktadach zmieszania pompowego montowanych przed kazdg z nagrzewnic, dla
kazdej nagrzewnicy zabezpieczony bedzie staty przeptyw.

Jakosciowg regulacje mocy grzewczej zastosowano w celu zminimalizowania ryzyka
uszkodzenia nagrzewnic. Dzieki temu przez nagrzewnice zawsze przeptywa nominalny
strumien czynnika, znacznie mniej podatny na gtebokie schtodzenie i zamrozenie jak
w przypadku regulacji ilosciowej. Ponadto staty przeptyw czynnika przez nagrzewnice,



rébwniez przy zerowym wysterowaniu zaworu, umozliwia ciggly pomiar rzeczywistej
temperatury czynnika w najchtodniejszym miejscu, na powrocie z nagrzewnicy.
Automatyka, poprzez odpowiednie wysterowanie zaworu, zapobiegac bedzie zbytniemu
obnizaniu sie tej temperatury, realizujgc w ten sposdb najbardziej skuteczng ochrone
przeciwzamrozeniowg nagrzewnicy, aktywng przy zatgczonej i wytgczonej nagrzewnicy.

Wysterowanie zaworu trojdrogowego musi zapewniaé staty doptyw min. 50% strumienia
z wymiennikowni, zatem pomieszanie wodg z powrotu nie moze stanowi¢ wiecej niz 50%
catkowitego strumienia podawanego na nagrzewnice.

Realizacja pracy zaworu odbywac sie bedzie poprzez uktad automatyki wspoétpracujgcy
Zz zaworem, pompg oraz czujnikami temperatury zamontowanymi: na rurociggu przed
zaworem trojdrogowym na zasilaniu (pomiar temperatury podawanej na zawor
trojdrogowy), na rurociggu za nagrzewnicg (pomiar temperatury wody za nagrzewnicg),
na wysiegniku w strumieniu powietrza wychodzgcego z nagrzewnicy (pomiar temperatury
powietrza przed nagrzewnicg). Szczegoty dot. montazu czujnikéw tych i pozostatych
opisano w projekcie branzy AKPIA.

Zaprojektowano wezty pompowe w izolowanych skrzynkach z EPP np. firmy VTS. Istnieje
mozliwos¢ zastosowania indywidualnych urzadzen wchodzgcych w sktad wezta
pompowego, zgodnie z doborami zamieszczonymi w dalszej czesci opracowania. Wazne
jest, aby komplet urzadzeh zamontowany byt w izolowanych termicznie skrzynkach.

Przed uktadem zmieszania pompowego zaprojektowano rowniez zawory regulacyjne,
zawory w miare mozliwosci ulokowac w izolowanych skrzynkach, jesli sie nie zmieszczag
zaizolowac oddzielnie.

Prace w rozdzielni ciepta na obiegu zasilajgcym przedmiotowe nagrzewnice:

Dla realizacji w/w zatozenia nalezy w pomieszczeniu rozdzielni zlikwidowa¢ na
rozdzielaczach uktad zmieszania pompowego na sekcji zasilajgcej instalacje nagrzewnic.
Do demontazu przewidziano rurocigg mieszajgcy i zawor trojdrogowy.

W dalszej czesci opracowania dokonano obliczen sprawdzajgcych mozliwos¢
pozostawienia istniejgcego zaworu regulacyjnego i pompy obiegowej, ponizej opisano
kompleksowo zakres prac na gatezi zasilajgcej i powrotnej sekcji obstugujgcej
przedmiotowe nagrzewnice:

Rurocigg zasilajgcy DN 100:

Srednica DN 100 bez zmian

Zdemontowacé zawor tréjdrogowy i rurocigg zmieszania z powrotem

W miejscu zdemontowanego zaworu tréjdrogowego zamontowac filtr siatkowy
kotnierzowy (koniecznie przed pomp3)

Istniejgca pompa Magna 3 50-80 F jest nie wystarczajgca i nalezy zamontowac w jej
miejsce nowg Magna 3 65-100 F firmy Grundfoss.

Pozostata armatura na tej gatezi pozostaje bez zmian, w razie braku miejsca na montaz
nowych elementow rurocigg odpowiednio przerobic.

Rurocigg powrotny DN 100:

Srednica DN 100 bez zmian

Zamontowac¢ zawor odcinajgcy kotnierzowy DN 100.

Istniejgcy zawdr regulacyjny Hydrocontrol VTR Pn25 DN100 jest niewystarczajgcy.
W jego miejsce nalezy zamontowac kotnierzowy zawér rownowazgcy HYDROCONTROL




VFC kotnierzowy z zeliwa szarego, PN 16, z ptynng nastawg wstepng, z kré¢cami do
pomiaru przeptywu.

Pozostata armatura na tej gatezi pozostaje bez zmian, w razie braku miejsca na montaz
nowych elementéw rurocigg odpowiednio przerobié.

3. OBLICZENIA

Dla projektowanego uktadu wykonano obliczenia hydrauliczne:

Moc catkowita uktadu — 560 kW, Q = 25 m3/h.

Straty na instalacji (zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi) — 4,2 m H20,

3.1.DOBOR POMPY OBIEGOWEJ DLA INSTALACJI NAGRZEWNIC

Doboru pompy na gatezi zasilajgcej instalacje nagrzewnic dokonano dla parametréw:
Q=25md%h

H=4,2 m H20

Dobrano pompe elektronicznie regulowang, na cisnienie robocze PN 10, temperatura
robocza do 110 °C, zasilanie jednofazowe 230V, np. pompa f-my Grundfos typ MAGNA 3
65-100 F.

Karta doboru w zatgczeniu.

3.2.DOBOR ZAWORU REGULACYJNEGO DLA INSTALACJI NAGRZEWNIC

Doboru zaworu regulacyjnego na gatezi powrotnej instalacji nagrzewnic dokonano dla
parametrow:

Q=25md%h

Dobrano zawér rownowazgcy zawér HYDROCONTROL VFC kotnierzowy z Zeliwa
szarego, PN 16, z ptynng nastawg wstepna, z kroccami do pomiaru przeptywu firmy
OVENTRORP lub inny rbwnowazny.

DN 100, nastawa 8 — szczegoty patrz rozwiniecie instalacji.

3.3.DOBOR GRUP POMPOWYCH - ZAWOROW TROJDROGOWYCH DLA
NAGRZEWNIC

Nagrzewnice o mocy 60 kW
Rurociggi DN 40

Zawor tréjdrogowy dobrano w oparciu o nastepujgce zatozenia:
- spadek cisnienia na zaworze Apz = 20,15 bar = 15 kPa
- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 2,65 m3h

Obliczenie wspétczynnika Kv zaworu tréjdrogowego

G 265 _ 3
Ky === =684 m’°/h

Dobiera sie zawor trojdrogowy np. Belimo o kv = 6,3 m%h np. typ R3025 lub inny
réwnowazny z sitownikiem zmontowanym 24 V 0-10V.

Rzeczywisty spadek na zaworze:
Ap = (ﬁ)2 = 0,18 bar = 18 kPa
p 6,3 ’ -



Pompe dobrano w oparciu o nastepujgce zatozenia;

Opor nagrzewnicy z karty katalogowej 17 [kPa]
Opér zaworu tréjdrogowego 18 [kPa]
Opér instalacii 3 [kPa]
Razem 38 [kPa]

Dobrano pompe na parametry pracy 2,65 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 3,9 mH20.
Dobrano pompe obiegowa, na cisnienie robocze PN 10, temperatura robocza do 110 °C,
zasilanie jednofazowe 230V, np. pompa f-my Grundfos typ UPS 25-80.

Karta doboru urzgdzen w zatgczeniu.
Zaleca sie montaz kompletnej grupy pompowej np. firmy VTS typ WPG-25095-6,3,

mozna rowniez skompletowa¢ uktad zmieszania pompowego z indywidualnych
elementdw, istotne jest aby cato$¢ zamieszczona byta w izolowanej obudowie.

Nagrzewnice o mocy 20 kW
Rurociggi DN 25

Zawor trojdrogowy dobrano w oparciu o nastepujgce zatozenia:
- spadek cisnienia na zaworze Ap:z = 20,3 bar = 3 kPa
- obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 0,88 m3h

Obliczenie wspotczynnika Ky zaworu tréjdrogowego

_ G _ 088 3
Ky = o= = 2= =508 m*/h

Dobiera sie zawor tréjdrogowy np. Belimo o kv = 4,0 m%h np. typ R3020 lub inny
rownowazny z sitownikiem zmontowanym 24 V 0-10V.

Rzeczywisty spadek na zaworze:
2
tp = (%2)" = 0,048 bar = 4,8 kPa

Pompe dobrano w oparciu o nastepujgce zatozenia:

Opdr nagrzewnicy z karty katalogowe;j 13,5 [kPa]
Opér zaworu tréjdrogowego 4,8 [kPa]
Opdr instalacii 3 [kPa]
Razem 21,3 [kPa]

Dobrano pompe na parametry pracy 0,88 m®/h, wysoko$¢ podnoszenia 2,2 mH:20.
Dobrano pompe obiegowag, na cisnienie robocze PN 10, temperatura robocza do 110 °C,
zasilanie jednofazowe 230V, np. pompa f-my Grundfos typ UPS 25-60.

Karta doboru urzagdzen w zatgczeniu.
Zaleca sie montaz kompletnej grupy pompowej np. firmy VTS typ WPG-25070-4,0,

mozna rowniez skompletowa¢ uktad zmieszania pompowego z indywidualnych
elementow, istotne jest aby catoS¢ zamieszczona byta w izolowanej obudowie.




Kompletny uktad pompowy powinien sktadac sie z : pompy obiegowej, tréjdrogowego
zaworu regulacyjnego z sitownikiem, filtra siatkowego, dwoch termomanometréw, zaworu
regulacyjnego oraz dwoch zawordw odcinajgcych. Cato$¢é zamknieta ma by¢ w obudowie
z pianki EPP, ktéra dzieki dobrym wtasciwosciom izolacyjnym chroni przed utratg ciepta,
zapewni tez ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywem czynnikow
zewnetrznych. Uktad musi by¢ wyposazony w odpowiedni zestaw czujnikow - szczegodty
patrz branza elektryczna i AKPIA.

Schemat technologiczny uktadu pompowego montowanego przed kazdg z nagrzewnic
pokazano na rysunkach.

4. WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ | AKPIA
1. PrzewidzieC sterowanie pracg nagrzewnic
2. Wskazac i wydacé w projekcie lokalizacje czujnikow temperatury
3. Zasili¢ w energie elektryczng pompy i sitowniki
4. Zabezpieczy¢ nagrzewnice przeciwzamrozeniowo

5. Sprawdzi¢ i w razie koniecznosci dostosowac zasilanie i zabezpieczenie dla nowo
wydanej pompy obiegowej w rozdzielni ciepfa.

5. WYTYCZNE DLA UZYTKOWNIKA

Ze wzgledu na fakt, ze nagrzewnice montowane bedg w pomieszczeniach, w ktoérych jest
duzo pytu i wilgoci, zaleca sie okresowe badanie stanu zanieczyszczenia nagrzewnic
i armatury. Wszystkie zanieczyszczenia nalezy adekwatnie do potrzeb okresowo
usuwac. Zwraca sie uwage, Ze zanieczyszczone nagrzewnice majg nizszg moc niz
znamionowa, co w przypadku braku czyszczenia urzgdzen bedzie wptywac¢ na komfort
uzytkowania pomieszczen.

6. UWAGI WYKONAWCZE

Zwraca sie uwage, ze prace wykonywane bedg na czynnym obiekcie, co wymaga
szczegolnej ostroznosci przy wykonywaniu prac.

Rurociggi prowadzi¢ na wysokosci ok. 2,8 — 3,0 m nad posadzka, tak aby mozliwe byto
mocowanie konsoli montazowych do s$cian Zzelbetowych. Rurociggi prowadzié
z zachowaniem zasad samokompensacji stosujgc tzw. U-ksztatty.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng ostroznosé przy skrzyzowaniach z pozostatymi instalacjami
oraz na budowie rozwigzywac¢ kolizje z zainstalowanymi urzgdzeniami poprzez
wykonywanie odsadzek.

Rurociggi prowadzi¢ na konsolach (podporach) ze spadkami w kierunku zrodta ciepta
(rozdzielni).

Prace wykonywac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano montazowych".



Rurociggi na catej dlugosci bezwzglednie izolowac¢ termicznie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i zgodnie z wytycznymi podanymi w opracowaniu.

W  najwyzszych punktach zamontowa¢ separatory powietrza z automatycznymi
odpowietrznikami. Nalezy je bezwzglednie zaizolowac¢. Nalezy tez dokona¢ przegladu
pozostatych, zamontowanych juz na instalacji separatoréw i jesli nie sg zaizolowane
rowniez nalezy je zaizolowac.

Po zakonczeniu prac instalacyjnych powierzchnie sScian, obuddéw w miejscach
prowadzonych prac odtworzy¢ do stanu nie gorszego od tego przed wykonywaniem prac
instalacyjnych.

Proby cisnieniowe

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu prac do wykonania proby szczelnosci dla
catej instalacji na zimno i w stanie gorgcym.

Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlanych (tom Il) na ci$nienie robocze + 0,2 MPa tj. 0,8 MPa.

Przed przystgpieniem do badan nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie przeponowe,
zaslepic rure wzbiorczg i inne rury/elementy zabezpieczajgce (zawory bezpieczenstwa).
Po napetnieniu instalacji zimng wodg i doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy dokonac
starannego przeglgdu instalaciji.

Badanie szczelnosci instalacji wodg nalezy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym okresie
przeciekdw wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do badania nalezy
zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy i obserwowac instalacje przez czas
ok. 0,5 h. Po stwierdzeniu braku przeciekow lub roszenia mozna przystgpi¢ do
uruchamiania instalacji. Zaleca sie, aby wzrost temperatury wody w instalacji nie byt
wiekszy niz 5°C na godzine.

Ptukanie instalacji przed regulacjg hydrauliczng wykonac¢ dwukrotnie przy v = 1,5 m/s
w czasie co najmniej 30 min.

Probe szczelnosci i dziatania wewnetrznej instalacji c.o. w stanie gorgcym nalezy
przeprowadzic¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia
instalacji. Probe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrodta ciepta w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem
do badania szczelno$ci i dziatania na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany przez co
najmniej 3 doby. Podczas badania nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen i
uszczelnien oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ do kompensacji rurociggéw (sprawdzi¢ czy
rurociggi nie zostaty gdzies unieruchomione uniemozliwiajgc swobodne wydtuzanie).
Wszystkie zauwazone nieprawidtowosci nalezy usungc¢. Wynik badania uwaza sie za
pozytywny jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu
nie stwierdzono uszkodzen ani innych trwatych odksztatcen na instalacji. W celu
zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy po badaniu szczelnosci na
gorgco zakonczonym wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwaciji.
Instalacje mozna uznac za spetniajgcg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w
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czasie trzydniowej obserwacji ubytki wody w ziadzie nie przekroczyly 0,1% jego
pojemnosci tj. ok. 2000 dm?® x 0,1% = 2,0 dm?3.

Podczas montazu, préb cisnieniowych i eksploatacji nalezy przestrzega¢ warunkow
technicznych podanych przez producentéw urzgdzen i armatury.

Napetnianie instalacji

Instalacje nalezy napetni¢, a nastepnie w trakcie eksploatacji uzupetnia¢ ewentualne
ubytki ztadu wytgcznie wodg spetniajgcg wymagania normy PN-93/C-04607, ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody”. Najlepszym
rozwigzaniem jest uzycie do napetniania ztadu wody sieciowe;j.

Uwagi koncowe

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ pod nadzorem oséb uprawnionych oraz zgodnie
z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano—montazowych cz. |l
a takze zgodnie z przepisami BHP.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg miec¢ niezbedne certyfikaty i dopuszczenia do

montazu w budynkach mieszkalnych oraz muszg by¢ montowane zgodnie z instrukcjg
producenta.
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7. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

Wszystkie zestawione ponizej elementy przed zamowieniem zweryfikowaé na budowie.

Lp.

Typ

Szt./mb

1.

Nagrzewnica wodna o mocy 60 kW, parametry pracy 80/60°C, spadek
ci$nienia na nagrzewnicy przy w/w parametrach nie wiekszy niz 17 kPa.
Nagrzewnica wyposazona w wentylator z silnikiem EC oraz wymiennik
ciepta zapewniajgcy odpowiednig moc urzgdzenia.

Obudowa nagrzewnicy musi by¢ wytrzymata, odporna na uderzania,
zapylenie, wilgo¢, obudowa musi by¢ demontowalna, wymienniki
nagrzewnicy i pozostate elementy muszg dawac sie tatwo czyscié.
Nagrzewnica musi by¢ wyposazona w regulowane kierownice powietrza
i mie¢ zasieg do 8 m. Nagrzewnica ma by¢ w komplecie z mocowaniem
umozliwiajgcym prawidtowy montaz do Sciany zelbetowej oraz
uchwytem umozliwiajgcym wiasciwe ukierunkowanie strumienia
nagrzewnicy.

Np. VOLCANO VR3 lub inny rownowazna

3 kpl.

Nagrzewnica wodna o mocy 20 kW, parametry pracy 80/60°C, spadek
cis$nienia na nagrzewnicy przy w/w parametrach nie wiekszy niz 17 kPa.
Nagrzewnica wyposazona w wentylator z silnikiem EC oraz wymiennik
ciepta zapewniajgcy odpowiednig moc urzgdzenia.

Obudowa nagrzewnicy musi by¢ wytrzymata, odporna na uderzania,
zapylenie, wilgo¢, obudowa musi by¢ demontowalna, wymienniki
nagrzewnicy i pozostate elementy muszg dawac sie tatwo czyscic.
Nagrzewnica musi by¢ wyposazona w regulowane kierownice powietrza
i mie¢ zasieg do 8 m. Nagrzewnica ma by¢ w komplecie z mocowaniem
umozliwiajgcym prawidtowy montaz do Sciany zelbetowej oraz
uchwytem umozliwiajgcym wiasciwe ukierunkowanie strumienia
nagrzewnicy.

Np. VOLCANO VR1 lub inny rbwnowazna

1 kpl.

Pompa w rozdzielni ciepta na gatezi zasilajgcej instalacje nagrzewnic dla
parametréw: Q = 25 m3/h , H= 4,2 m H20

Dobrano pompe elektronicznie regulowana, na cisnienie robocze PN 10,
temperatura robocza do 110 °C, zasilanie jednofazowe 230V, np. pompa
f-my Grundfos typ MAGNA 3 65-100 F lub inna rbwnowazna.

1 szt.

Zawor regulacyjny na gatezi powrotnej instalacji nagrzewnic dla
parametréw: Q = 25 m3/h , kvs = 201
Dobrano zawér réwnowazacy zawor HYDROCONTROL VFC
kotnierzowy z zeliwa szarego, PN 16, z plynng nastawg wstepng, z
kro¢cami do pomiaru przeptywu firmy OVENTROP Ilub inny
rownowazny, DN 100, kvs = 201 m%h

1 szt.

filtr siatkowy kotnierzowy DN 100

1 szt.

zestawy zmieszania pompowego dostawa elementéw luzem lub jako
komplet cato$¢ w izolowanej termicznie skrzynce np. z EPP. W sktad
zestawu kazdorazowo wchodzi: zawory odcinajgce DN 40 2 szt.,
termomanometry 2 szt. filtr siatkowy DN 40, zawér trojdrogowy na
parametry pracy Ap: = 215 kPa, obliczeniowy przeplyw na gatezi: G =
2,65 m?h, np. Belimo o kv = 6,3 m3/h np. typ R3025 lub inny
réwnowazny z sitownikiem zmontowanym 24 V 0-10V, pompa
obiegowa na parametry pracy 2,65 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 3,9
mH:20, cisnienie robocze PN 10, temperatura robocza do 110 °C,
zasilanie jednofazowe 230V, np. pompa f-my Grundfos typ UPS 25-80
czujniki objete branzg AKPIA

9 kpl.
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7. zestawy zmieszania pompowego dostawa elementéw luzem lub jako | 1 kpl.
komplet cato$¢ w_izolowanej termicznie skrzynce np. z EPP. W sktad
zestawu kazdorazowo wchodzi: zawory odcinajgce DN 25 2 szt,,
termomanometry 2 szt. filir siatkowy DN 25, zawdr trojdrogowy na
parametry pracy Ap; = 23 kPa, obliczeniowy przeptyw na gatezi: G = 0,88
ms/h, np. Belimo o kv = 4,0 m%h np. typ R3020 lub inny réwnowazny z
sitownikiem zmontowanym 24 V 0-10V, pompa obiegowa na parametry
pracy 0,88 m3/h, wysoko$¢ podnoszenia 2,2 mH20, cisnienie robocze PN
10, temperatura robocza do 110 °C, zasilanie jednofazowe 230V, np.
pompa f-my Grundfos typ UPS 25-60
czujniki objete branzg AKPIA

8. Zawor rownowazgcy HYDROCONTROL VTR z brgzu , PN25, z plynng
nastawg wstepng, z kré¢cem do pomiaru przeptywu i kurkiem do
napetniania i oprozniania instalacji oraz mozliwoscig podtgczenia rurki
impulsowej do regulatora réznicy cisnienia.

DN 25 1 szt.
DN 40 9 szt.

9. Separatory powietrza z automatycznym odpowietrzeniem w najwyzszych | 10 kpl.
punktach instalaciji,

10. Rurociagi stalowe do instalacji grzewczych z kompletem ztgczek, ksztattek
i mocowan oraz izolacji
DN 100 2 mb
DN 65 6 mb
DN 40 100 mb
DN 25 10 mb

11. Elastyczne weze stalowe — do podtgczenia koncowych odcinkéw przed
nagrzewnicami
DN 40 6
DN 25 1
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imi¢ 1 nazwisko: Olga Kaczmarek
nr uprawnien : MAP/0233/POOS/10
nr cztonka izby : MAP/IS/0333/10

Oswiadczenie

projektanta lub osoby sprawdzajacej projekt budowlany

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332 z
pdzn. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze projekt budowlany:

USPRAWNIENIE PRACY NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYCH

W POMIESZCZENIACH WALORYZACII | STABILIZACJI ZAKEADU

TERMICZNEGO PRZEKSZTAtCANIA ODPADOW

W KRAKOWIE

Adres inwestycji:

UL. J. GIEDROYCIA 23
31-981 KRAKOW

opracowany w czerwcu 2019r dla:

inwestor:

KRAKOWSKI HOLDING KOMUNALNY S.A. W KRAKOWIE
UL. JANA BROZKA 3
30-347 KRAKOW

zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Krakow, 28.06.2019r. podpis projektanta
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